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EVALUACION DE PELIGRO DE REMOCION EN MASA EN LADERA DEL
ESTERO CUDICO, COMUNA DE PANGUIPULLI, REGION DE LOS RIOS

RESUMEN

Con fecha 30 de junio del 2022, dos profesionales de SERNAGEOMIN realizaron una inspeccion
geoldgica de una remocién en masa ubicada en la ladera de una quebrada en el entorno urbano
de Panguipulli con posible compromiso de dos viviendas del sector. Lo anterior, como respuesta
al requerimiento realizado el 29 de junio por ONEMI, a través de correo electrénico.
Especificamente se inspecciond la ladera oeste del estero Cudico, a la altura del cruce de las
Calles Diego Portales y Las Lilas. Como resultado de esta inspeccién se constato lo siguiente: 1)
el estero Cudico discurre por una quebrada de aproximadamente 40 m de ancho y 25 m de
profundidad, respecto del nivel de la calle Diego Portales; 2) la ladera oeste de la quebrada
presenta evidencias que indican, la ocurrencia reciente, de un fenbmeno de remocién en masa;
3) la porcién afectada de la ladera esté constituida por suelo arcilloso (primeros 2 m) subyacido
por limos de origen glacilacustre no consolidados. La revision de fotografias satelitales histéricas
permitié corroborar que la ladera ya habria sido afectada por remociones en masa similares en
el pasado. Segun relatan los habitantes del sector, esta remocion habria ocurrido durante la
noche del 28 de junio, afectando tanto al terraplén como a la porcion superior del talud, sin
compromiso directo de vidas humanas, viviendas ni obras civiles. Los principales factores
condicionantes de esta remocion serian los siguientes: i) la pronunciada inclinacién de la ladera;
i) la baja competencia mecanica del depdsito; iii) la erosiéon de la base de la ladera generada por
el estero Cudico; iv) la saturacion de agua del talud producto de las intensas lluvias; v) la falta de
vegetacion apropiada que aporte estabilidad a la ladera; vi) el transito vehicular de la calle Diego
Portales; vii) el acopio de aproximadamente 12 m* de madera mojada al borde de la ladera. El
principal factor desencadenante de la remocion seria la intensa pluviometria del 28 de junio, con
un registro diario de 82,7 mm de agua caida. Dado lo anterior, se estima que el segmento
inspeccionado de la ladera del estero Cudico, tiene un alto riesgo de remocidén en masa.
Esto constituye una situaciéon de alta vulnerabilidad para quienes transitan por esta via y, en
especial, para quienes habitan las 2 viviendas que se ubican frente al cruce de la calle Las Lilas

y que se disponen inmediatamente adyacentes al borde de la ladera. Por estos motivos, se



recomiendan acciones inmediatas: 1) restringir el transito de vehiculos de alto tonelaje, por la
calle Diego Portales, en el sector inspeccionado; 2) instalar sefialética que informe del peligro de
desmoronamiento de la ladera; 3) instalar sefalética que prohiba el acopio de materiales en el
borde de la ladera; 4) mejorar el sistema de canaletas de las viviendas; 5) canalizar las aguas
lluvias en la periferia de la remocién; 6) no autorizar la construccion de nuevas viviendas en este
sector. Para el mediano plazo se recomienda: 1) reubicar las 2 viviendas anteriormente
individualizadas, las cuales presentan una alta vulnerabilidad; 2) generar una zonificacion del
peligro por remociones en masa del &rea urbana de esta ciudad; 3) reforestar la ladera con
arboles que den mayor estabilidad al talud.

1. INTRODUCCION

El dia 30 de junio del 2022, dos profesionales de SERNAGEOMIN realizaron una inspeccion
geoldgica en la ladera oeste del estero Cudico, a la altura del cruce de las Calles Diego Portales
y Las Lilas, en la ciudad de Panguipulli. Lo anterior como respuesta al requerimiento realizado el
dia anterior (29 de junio), mediante correo electronico, por el Sr. Daniel Epprecht, Director
Regional de ONEMI de la Region de Los Rios. Durante la inspeccion, participaron 2 gedlogos de
SERNAGEOMIN-Los Rios, los Sres. Felipe Astudillo y Juan Pablo Lacassie. Adicionalmente, se
conto6 con la presencia del Sr. Jaime Villegas, Encargado de Seguridad de la Municipalidad de
Panguipulli y del Sr. Daniel Epprecht, Director Regional de ONEMI de la Region de Los Rios.

2. ANTECEDENTES

La noche del 28 de junio del 2022, luego de un dia de intensas lluvias, se produjo el colapso

(remocion en masa), de una porcion de la ladera oeste del estero Cudico, en el punto de



coordenadas 728.271 m E, 5.607.902 m S (UTM WGS84, 18S), ubicado en el entorno urbano de
Panguipulli (Fig. 1).

Esta remocion en masa se produjo cercana a 2 viviendas del sector, ubicadas frente al cruce de
la calle Las Lilas y Diego Portales, pertenecientes a las Sras. Candelaria Diaz Figueroa y Ruth
Barrera Figueroa. Por esta razdn, los habitantes de estas viviendas se comunicaron con la
Municipalidad de Panguipulli, quienes gestionaron, a través de ONEMI, el apoyo técnico de
SERNAGEOMIN. Lo anterior, mediante correo electronico del dia 29 de julio del 2022.
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Figura 1. Ubicacién de la remocion en masa respecto a las localidades principales y caminos cercanos.

2.1. GEOLOGIA LOCAL

El mapa geoldgico del area (Rodriguez et al., 1999), indica que la zona afectada por la remocion
incluye principalmente dos unidades geolégicas asociadas al ultimo ciclo glacial llamado



Glaciacion Llanquihue (Pleistoceno Superior; Fig. 2). De base a techo, estas unidades geoldgicas

corresponden a las siguientes:

1 Plgfl: Depdsitos glacifluviales. Gravas con moderada a buena seleccion, subredondeadas a
redondeadas, clastosoportadas, con matriz de arena gruesa, y estratificacion planar
horizontal, cruzada y granodecreciente a escala métrica. Estan interestratificadas con lentes
de arena y en algunos lugares, con limos grises, laminados. En la litologia de los clastos,
predominan las dacitas y andesitas, granitoides y pémez. La mayoria de los clastos estan
frescos, sin cortezas de meteorizacion excepto algunos que, posiblemente, derivan del
retrabajo de sedimentos mas antiguos. Conforman extensas llanuras y planicies, que se
originan de las terrazas entre los cordones morrénicos y se extienden al oeste rellenando los

valles mayores de San Pedro y Melefquén.

1 PIm1: Depésitos morrénicos. Diamictos glaciarios (dep6sitos morrénicos) con facies variables
desde clastosoportadas a matrizsoportadas, con clastos cuyo tamafio varia entre bloques y
gravilla, inmersos en una matriz arenosa y limosa. Los clastos estan subredondeados a
redondeados y algunos presentan estrias y facetas glaciales. Comprenden sedimentos
derivados de ambientes glaciales, subglaciales y marginales al hielo, que incluyen depdsitos
morr ®nicos de depositaci-n basal (6l odgement t
algunas morrenas, los depdsitos morrénicos se interdigitan con sedimentos glacifluviales y
limos laminados glacideformados. En la ribera oeste de los lagos Calafquén, Panguipulli y
Rifiihue, las facies mas compactas representan el producto de depositacion directa desde el
hielo en ambiente subglacial. Estos depdsitos conforman una secuencia de, a lo menos, 3
grandes cordones morrénicos alrededor de la ribera occidental de los lagos Rifihue,
Panguipulli y Calafquén. Los limites de los l6bulos glaciares estan marcados por pendientes
de contacto con hielo inclinadas hacia los lagos, de 100 a 150 m de altura. Los cordones mas
anchos se componen de varias crestas morrénicas que destacan dentro de una topografia
ondulada. Generalmente, los cordones estan separados por canales o planicies de depdsitos

glacifluviales.
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Figura 2. Mapa geolégico del entorno de la remocién en masa (modificado de Rodriguez et al., 1999). El

punto rojo indica la ubicacion del sector inspeccionado.

2.2. PRECIPITACIONES

Segun los datos de la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC), durante el 28 de junio de 2022 la
estacién Panguipulli registré una precipitacion diaria de 82,7 mm, correspondiente a la mayor

precipitacion diaria registrada en el mes de junio (Fig. 3).
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Figura 3. Precipitaciones diarias y acumuladas durante el mes de junio de 2022, estacion Panguipulli
(DMC). El dia en que ocurrid la remocion (28 de junio) se registraron 82,7 mm de agua caida, acumulando
143,5 mm a la fecha durante ese mes.

2.3. REMOCIONES ANTERIORES

Mediante la revision de imagenes satelitales de afios anteriores (obtenidas con el software
GoogleEarth Pro), fue posible identificar 3 remociones en masa de similares caracteristicas,
ocurridas en el afio 2010 y entre los afios 2017 y 2018 (Fig. 4). Cabe notar la cercania de estas
remociones al lugar donde se emplazan las viviendas de la Sra. Diaz y Barrera, como también a

la calle Diego Portales.



Figura 4. Imagenes satelitales histdricas (GoogleEarth Pro) del sector visitado. Agosto del afio 2010
(imagen a la izquierda) y noviembre del afio 2018 (imagen a la derecha). Se observan las cicatrices de 3
remociones en masa ocurridas en la ladera oeste del estero Cudico, todas ellas muy cercanas o
directamente adyacentes al lugar donde se emplazan las viviendas de las Sra. Diaz y Barrera, asi como a
la calle Diego Portales. Los 6valos rojos indican la posicién de cicatrices de remociones aun no vegetadas
(remociones recientes respecto del momento de la toma de la imagen satelital), mientras que el 6valo
amarillo, indica la posicién de una cicatriz menos evidente ya que se presenta vegetada (remocién menos
reciente respecto del momento de la toma de la imagen satelital).
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